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A tananyag

Oktatasi cél: A hiradastechnika ismeret szintli elsajatitisa. Ismerjék a hiradastechnika fontosabb fogalmait. Legyenek
képesek eligazodni a hiradastechnika eszkdzei kozott. Az elméleti ismereteket laboratoriumi gyakorlatok egészitik ki, és
mélyitik el..

Tematika:
Jelek és spektrumuk, modulaciok. Analog és digitalis jelek kozotti atalakitasok. Hullamok terjedése vezetékekben és

szabad térben. Optikai szalak. Multiplexalas. Emberi hang- és fényérzékelés. Analog és digitalis radidzas, tévéadas.
Utemezés:

Témakorok Konzultacio

A hiradastechnika targya és torténete.

Jelek és szolgaltatasok. Informacio és entropia. Jelek osztalyozasa (periodikus, kvazi-
periodikus, savhatarolt, digitalis, analog). Az adatatviteli csatorna hatasa. 1
Fourier analizis: a fourier sor valos alakja. Periddikus jelek Fourier spektruma, a
Fourier-sor komplex alakja, a Fourier-transzformalt. Fontosabb jelek spektrumai.

Moduldcié: Analég modulécids eljarasok tipusai (AM-DSB, AM-DSB/SC, AM-
SSB/SC), elényeik, hatranyaik. AM jelek demodulalasa. Sz6gmodulaciok — frekvencia
modulécio (FM), az FM jel demodulalasa.

Digitalis modulaciok (ASK, FSK, PSK, QAM), bithiba-arany, bitsebesség és jelvaltasi
sebesség. Analog jelek digitalizalasa. Impulzusmodulaciok (PAM, PPM, PWM, PCM,
OFDM, DTMF), Atviteli modok, a soros aszinkron atvitel. Digitalis jelek eloallitasa, a
Shannon-Nyquist-féle mintavételezési kritérium, kvantalas és kodolas, anti-aliasing, Az
analog jel visszaallitasa a digitalis jelbdl.
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A jelatvitel fizikai kozegei: kabelek (koaxialis, csavart érpar — TP, UTP, STP) és csatla-
kozok. Optikai jelatvitel. Hullamok alapvet6 jellemzoi. Az elektromagneses spektrum.
Hullam terjedése kozegben. Kozeghataron fellépd jelenségek. Fénytavkozlés: A fény
terjedése az optikai szalban. Fényforradsok €s detektorok az optikai adatatvitelben. Opti-
kai adatatvitel szabad térben (1ézer, IrDa).

Csatornakodolas: a BSC csatorma modell. Hibajelzési és hibajavitasi stratégiak: hibati-
pusok (bithiba, hibacsomd), paritdselemes kod, ellenérzé 6sszeg, Reed-Solomon kod.
Tobbszoros hibak, a Hamming-tavolsag. A binaris kodszd, mint vektor. Ciklikus kédok
és blokk-kodok, a CRC.

Emberi érzékelés (hang, fény). Jelatalakitok (hang, fény) Analdg radiozas. Sztereo
hangatvitel. Hang rogzités és kodolas. A CD alapjai — kodolas, modulécio, rogzités, ki-
olvasas, a szem-abra, a CD-ROM. A MiniDisc, hangtomoritési stratégiak.

Fénytechnikai alapok. Fekete/fehér, szines, analdg és digitalis atvitel. SDTV, HDTV,
IPTV. Képrogzités és tovabbitas. Szinatvitel az analdg televizidzasban. Valtottsoros és
progressziv letapogatas. Digitalis radiozas €s televiziozas. Az MPEG adatfolyam és to-
morités. Képtomorités és futamhossz kodolas. A differencialis kodolas (DPCM).
Atviteli csatornak hatékony kihasznélasa, frekvencia és idéosztasos (FDM, TDM) rend-
szerek. A zaj, zajtényezd. Tavvezeték elmélet. A tavvezeték-egyenlet, megoldasa, és
kovetkezményei. Hullamimpedancia, visszaverddés, idealis és kis csillapitasu vezeték,
jel sebessége, torzitatlan jel, pupinozéds, szemabra Vezetéktipusok. Vezetett hullamt
Osszekottetések.

Antennaelmélet (sugarzasi karakterisztikak, iranyitott antennarendszerek, helix antenna,
apertura sugarzok, tolcsérantennak). A radidhullamok terjedése. Szort spektrumu sugar-
zas (WLAN). Miholdas 0sszekottetések, radiodlokacid, radidcsillagaszat. Mitholdas
helyzet meghatarozas (GPS)

Tavkozlo halozatok. Halozati topologiak. Tavbeszéld halozat, vonali kodolas, digitalis
kapcsolo fokozat. ISDN. Bérelt és hozzaférési halozatok (xDSL). SDH, hullamhossz-
multiplex atvitel (WDM, DWDM, CWDM), csomagkapcsolas, ATM. Mobil halozatok,
GSM.

A tematika visszavonasig érvényes
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Félévkozi kovetelmények

Konzultaciokon valo részvétel, melybdl a laboratoriumi gyakorlatokon valo részvétel kotelezo. A labo-
ratoriumi gyakorlatokon felkésziilten kell megjelenni. A gyakorlatokon mérési jegyz6konyv készi-
tend6. A félév eredményes teljesitéséhez a Hiradastechnika I. targy eléadasan elhangzott anyag oda
ill6 részének ismerete okvetleniil sziikséges, melynek ellendérzése zarthelyi dolgozatok formajaban
torténik.

Alairas megszerzésének modja: A zarthelyi dolgozatok legalabb 50%-0s teljesitése. 20% alatt az alairas
nem potolhato.
A potlas modja: A vizsgaidOszakban a TVSZ-nek megfeleléen kiirt idépontban

A vizsga mddja és értékelési modja: irasbeli, legalabb 50%

Irodalom

Kotelezo:

Lukacs—Magel-Wiihrl: Hiradastechnika I., BMF KVK 2046, Budapest 2008

A Moodle-rendszeren (https://elearning.uni-obuda.hu) keresztiil elérhet elektronikus segédletek:
e atanuldshoz vezérfonalként: Horvath Arpad: Hiradastechnika 1. segédlet
e Horvath Arpad és Hudoba Gyorgy segédletei

Ajanlott:

Hazman Istvan: Tavkozlés, 2001.

Szasz Gabor—Kun Istvan—Zsigmond Gyula: Kommunikacids rendszerek. Bp. 2000.

Géher Karoly (szerk): Hiradastechnika, Miiszaki Konyvkiado, 1993.

Tanenbaum: Szamitogép-halozatok, 2004.

Walter Fisher: A digitalis miisorszoras alapjai, ORTT-AKTIL Bp. 2005 Az MPEG formatumokhoz.
Jako Péter: A digitalis radiozas, ORTT-AKTI, Bp. 2010.

Simonyi Karoly: Elméleti villamossagtan, a tavvezeték-egyenletekhez

Barabasi Albert-Laszl6: Behaldzva, az sszetett haldozatokhoz
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